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Elektrisch beheizbare Windschutzscheibe 


Beschreibung 

Die Neuerung betrifft eine Windschutzscheibe aus 
Verbundglas, die im Bereich der Scheibenwischerruhestellung 
mit in der thermoplastischen Zwischenschicht eingebetteten 
parallel geschalteten elektrischen Heizwiderstandsdrahten 
versehen ist, die mit ebenfalls in der thermoplastischen 
Zwischenschicht eingebetteten und mit 

Stromzufuhrungsleitungen verbundenen, als Sammelschienen 
wirkenden Metallfolien kontaktiert sind. 

Heizbare Windschutzscheiben aus Verbundglas, bei denen das 
von parallelen Heizdrahten gebildete Heizfeld sich auf den 
Wischerbereich beschrankt, sind aus der EP 0032139 Bl 
bekannt. In diesem Fall dienen als Sammelschienen schmale 
Kupferfolienbander, die auf beiden Seiten des beheizten 
Feldes angeordnet sind. Die elektrischen Zuleitungen zu 
diesen Sammelschienen werden ublicherweise jeweils an einem 
Ende der Sammelschienen aus der Verbundglasscheibe 
herausgefuhrt, das heiBt an ortlich weit voneinander 
entfernten Stellen. 

Es ist auch bekannt, die AnschluBleitungen fur die beiden 
Sammelschienen, die am Ende der geradlinig verlaufenden 
Widerstandsdrahte auf den beiden Seiten des Heizfeldes 
angeordnet sind, ortlich eng benachbart aus der 
Verbundglasscheibe herauszuf uhren. In diesem Fall muB 
jedoch innerhalb der Verbundglasscheibe, das heifit 
ebenfalls eingebettet in der thermoplastischen 
Zwischenschicht, eine Verbindungsleitung von der 
StromanschluBstelle wenigstens zu einer der Sammelschienen 
vorgesehen werden. Ublicherweise werden hierfiir die 
gleichen verzinnten Kupf erf olienbander verwendet wie fur 


die Sammelschienen. Die Verbindungsleitungen werden 
zwischen den Sammelschienen und der StromanschluBstelle 
entlang der Unterkante der Windschutzscheibe angeordnet. 
Bei dieser Ausfiihrungsf orm wird nach dem Einbauen der 
Windschutzscheibe der elektrische AnschluB erleichtert, da 
er in diesem Fall mit Hilfe eines einzigen doppelpoligen 
Steckers ausgefiihrt werden kann. Abgesehen davon, daB die 
Anordnung der Verbindungsleitung einen zusatz lichen 
verhaltnismaBig aufwendigen Arbeitsvorgang darstellt, sind 
die Verbindungsleitungen wegen ihrer metallischen 
Oberflachen optisch storend. Sie werden deshalb durch 
Aufdrucken einer lichtundurchlassigen Farbschicht auf eine 
der beiden Glasscheiben der Verbundglasscheibe abgedeckt. 
Das bedeutet einen weiteren zusatz lichen Arbeitsaufwand. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemaBe elektrisch beheizbare Windschutzscheibe 
bereitzustellen, die einfacher in ihrem Aufbau ist, und bei 
der insbesondere keine optisch storenden metallischen 
Verbindungsleitungen sichtbar sind. Ferner soil die neue 
Windschutzscheibe insgesamt mit einem geringeren Kosten- 
und Zeitaufwand herstellbar sein. 

NeuerungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die 
beiden als Sammelschienen wirkenden Metallfolien eng 
benachbart zueinander angeordnet sind, und daB die 
He iz wider standsdrahte zwischen diesen Sammelschienen 
schleifenf ormig verlaufen. 

Bei der neuerungsgemaBen Anordnung der Heizdrahte entfallen 
die optisch storenden Verbindungsleitungen zwischen der 
StromanschluBstelle und den eigent lichen Sammelschienen. 
Die als Sammelschienen wirkenden Metallf olienabschnitte 
konnen vorzugsweise unmittelbar an der Unterkante der 
Windschutzscheibe angeordnet werden, so daB auch entlang 
der Seitenkanten der Windschutzscheibe keine storenden 
Metallf olienbander mehr angeordnet sind. Dadurch f daB die 


Unterkante der Windschutzscheibe frei von storenden langen 
Metal If olienbandern ist, kann auch der Aufdruck einer 
Abdeckfarbschicht entf alien. 

Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen, Weiterentwicklungen und 
weitere Vorteile der Neuerung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen und aus der nachf olgenden Beschreibung 
mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen. 

Von den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Windschutzscheibe mit den elektrischen 
AnschluSleitungen an der Unterkante in 
Sche ibenmitte ; 

Fig. 2 eine Windschutzscheibe mit den elektrischen 
AnschluBleitungen an der Unterkante in einem 
Eckbereich; 

Fig. 3 eine Windschutzscheibe mit entlang einer 
Seitenkante angeordneten Sammelschienen; 

Fig. 4 eine Windschutzscheibe mit einer zusatz lichen 
Heizschleife entlang einer Seitenkante, und 

Fig. 5 eine Windschutzscheibe mit zusatzlichen 

Heizschleifen entlang beider Seitenkanten. 

Die in den Abbildungen dargestellten Windschutzscheiben 
bestehen aus Verbundglas und umfassen zwei 
Einzelglasscheiben, die durch eine thermoplastische 
Zwischenschicht , in der Regel aus Polyvinylbutyral , 
miteinander verbunden sind. Im unteren Drittel, namlich im 
Bereich der Ruhestellung der Scheibenwischer , weisen die 
Windschutzscheiben jeweils ein elektrisch beheizbares Feld 
auf . In diesem beheizbaren Feld sind in der 


thermoplastischen Zwischenschicht die Heizwiderstandsdrahte 
in der neuen Weise angeordnet. 

Verfahren zum Einbringen der Heizwiderstandsdrahte in 
Schleifenform sind als solche bekannt. Bei einem bekannten 
Verfahren wird der Widerstandsdraht mit Hilfe eines 
beheizten Werkzeugs, beispielsweise einer beheizten 
Druckrolle, vor der Herstellung der Verbundglasscheibe in 
die thermoplastische Folie eingedruckt. Nach einem anderen 
bekannten Verfahren werden die Widerstandsdrahte auf einer 
Zwischentragerfolie in der gewunschten Anordnung abgelegt 
und auf dieser mit einer Kleberschicht fixiert, die aus dem 
gleichen Material besteht wie die thermoplastische 
Zwischenschicht. Auch die Sammelschienen und gegebenenf alls 
auch die Stromzuleitungen konnen bereits auf dieser 
Zwischentragerfolie angeordnet und mit den 
Heizwiderstandsdrahten verbunden werden. Mit Hilfe der 
Zwischentragerfolie wird dann die Drahtanordnung auf die 
thermoplastische Zwischenschicht Oder auf eine der beiden 
Glasscheiben tibertragen. Nach Fixierung der Drahtanordnung 
auf der thermoplastischen Zwischenschicht oder auf einer 
der Glasscheiben wird die Zwischentragerfolie abgezogen. 
AnschlieBend wird unter Anwendung von Warme und Druck die 
Verbundglasscheibe hergestellt. 

Fur die Heizwiderstandsdrahte werden bei den bekannten 
heizbaren Glasscheiben ublicherweise dunne Wolf ramdrahte 
mit einem verhaltnismaBig hohen elektrischen Widerstand 
verwendet. Die Verwendung solcher Drahte mit hohem 
elektrischen Widerstand ist dabei zweckmaBig, weil die 
Drahtlange durch den Abstand der Sammelschienen voneinander 
vorgegeben ist, der bei den bekannten Ausfiihrungen der 
Breitenabmessung des Heizfeldes entspricht. Bei der 
neuerungsgemaBen heizbaren Windschutzscheibe haben jedoch 
die einzelnen parallel geschalteten Heizwiderstandsdrahte 
infolge ihrer schleif enf ormigen Anordnung eine wenigstens 
doppelt so groBe Lange wie bei der bekannten heizbaren 


Windschutzscheibe. Das bedeutet, da£ bei den 
neuerungsgemafien windschutzscheiben Heizdrahte mit hoherer 
elektrischer Leitf ahigkeit zum Einsatz kommen konnen, so 
zum Beispiel insbesondere auch Heizdrahte aus Kupfer. Das 
fuhrt nicht nur zu einer Senkung der Mater ialkosten, 
sondern insbesondere auch dazu, daB die Schwierigkeiten 
vermieden werden, mit denen der Vorgang des Verlotens der 
Wolframdrahte mit den Sammelschienen verbunden ist. Bewahrt 
haben sich fur den neuerungsgemSBen Zweck Kupf erdrahte, die 
mit schwarzem Lack beschichtet sind, so daB storende 
Lichtref lexionen an diesen Drahten vermieden werden. 
Besonders vorteilhaft ist dabei die Verwendung geschwarzter 
Kupf erdrahte, die mit einem Lack beschichtet sind, der beim 
Verloten der Drahte mit den Sammelschienen nicht stort, 
sondern gute Verzinnungseigenschaften aufweist, so daS er 
vor dem Lotvorgang nicht entfernt zu werden braucht. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Aus fuhrungs form sind in der 
Windschutzscheibe 1 die Heizdrahte 2 in Form von 
ineinandergeschachtelten Schleifen achsensymmetrisch zur 
Mittellinie M-M angeordnet. In der unteren Halfte jeder 
Drahtschleife sind die beiden Enden 3, 4 jeder 
Drahtschleife senkrecht nach unten umgebogen. Sie sind mit 
Kupferf olienabschnitten 5, 6 verlotet. Die 

Kupf erfolienabschnitte 5, 6 stellen die Sammelschienen fiir 
die parallel geschalteten Leiterschleif en dar und sind 
zwischen den beiden Einzelglasscheiben der 

Verbundglasscheibe in der thermoplastischen Zwischenschicht 
im unmittelbaren Randbereich in der Mitte der Unterkante 
der Windschutzscheibe in geringem Abstand voneinander 
angeordnet. Die Kupf erf olienabschnitte 5, 6 sind 
unmittelbar mit Flachbandkabeln 7, 8 verbunden , die als 
solche aus der Verbundglasscheibe herausgefiihrt und am Ende 
mit geeigneten AnschluBdrahten oder AnschluBsteckern 
versehen sind. Die Kupf erf olienabschnitte 5, 6 konnen auch 
zusammen mit den Flachbandkabeln 7, 8 einstiickig aus 
denselben Kupf erf olien bestehen, wobei zweckmaBigerweise 


die aus der Verbundglasscheibe herausragenden 
Flachbandkabel 7, 8 mit geeigneten Isolationsschichten aus 
einem reiSfesten Kunststoff versehen sind. 

Die in Fig, 2 dargestellte Windschutzscheibe 10 ist 
wiederum im unteren Drittel mit einem Heizfeld versehen, 
das die gleiche Ausdehnung hat wie das Heizfeld bei der 
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsf orm. Auch in diesem Fall 
verlaufen die Heizdrahte 12 im wesentlichen iiber die 
gesamte Breite der Windschutzscheibe in paralleler 
Ausrichtung zur Unterkante der Windschutzscheibe. Die 
Heizdrahte sind wiederum in Form von 

ineinandergeschachtelten Schleifen angeordnet, wobei jedoch 
in diesem Fall beide Enden jeder Drahtschleif e im Bereich 
einer unteren Ecke der Windschutzscheibe nach unten 
abgebogen sind. Die Endbereiche 13 der Drahtschleif en sind 
mit einem Kupf erf olienabschnitt 15 verlotet, und die 
Endbereiche 14 der Drahtschleif en mit einem 
Kupf erf olienabschnitt 16, wobei die Kupf erf olienabschnitte 
15 , 16 die Sammelschienen fur die parallel geschalteten 
Leiterschleif en darstellen. Die mit geeigneten 
Flachbandkabeln 17, 18 verbundenen Kupf erf olienabschnitte 
15, 16 sind im Eckbereich der Windschutzscheibe unmittelbar 
der Glasscheibenkante benachbart angeordnet, so dafi in 
diesem Fall der elektrische AnschluB iiber geeignete Stecker 
in diesem Eckbereich der Windschutzscheibe erfolgt. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsf orm zeigt eine 
Windschutzscheibe 20, bei der die Heizwiderstandsdrahte 22 
wiederum in Form von ineinandergeschachtelten horizontal 
ausgerichteten U-formigen Schleifen angeordnet sind. In 
diesem Fall sind jedoch die Endabschnitte der 
Drahtschleif en nicht umgebogen. Sie behalten vielmehr ihre 
horizontale Ausrichtung bei und sind mit zwei 
streifenf ormigen Stromsammelschienen 25, 26 verlotet. Diese 
Sammelschienen 25, 26 sind eng benachbart parallel 
zueinander entlang der Seitenkante 24 der Windschutzscheibe 


20 angeordnet. Die Sammelschiene 26 ist nur etwa halb so 
lang wie die unmittelbar der Seitenkante 24 benachbarte 
Sammelschiene 25, so daB die Sammelschiene 25 mit den 
oberen Half ten der Drahtschleif en, und die Sammelschiene 26 
mit den unteren Drahtschleif enhalf ten verbunden ist. Die 
aus der Verbundglasscheibe 21 herausfuhrenden 
StromanschluBleitungen 27, 28 konnen wieder in Form von 
Flachbandkabeln ausgebildet sein. 

Fig, 4 zeigt eine Windschutzscheibe 30, die wiederum im 
unteren Abschnitt im Bereich der Scheibenwischer- 
Ruhestellung mit horizontal ausgerichteten 
ineinandergeschachtelten Drahtschleif en 31, 32 versehen 
ist. Die Enden 33, 34 dieser Drahtschleif en 31, 32 sind 
wiederum mit Stromsammelschienen 35, 3 6 verlotet, die 
unmittelbar an der Unterkante der Windschutzscheibe in der 
thermoplastischen Zwischenschicht angeordnet und mit 
StromanschluBleitungen 37, 38 in Form von Flachbandkabeln 
verbunden sind. Wahrend die Drahtschleif en 3 2 im 
wesentlichen wie bei den bisher beschriebenen 
Ausfiihrungsf ormen ausgebildet sind, bildet die 
Drahtschleif e 31 einen weiteren schleif enf ormigen Ast 31' 
entlang einer vertikalen Seitenkante der Windschutzscheibe. 
Dieser Ast 31' der Heizschleif en dient dazu, auf der 
Fahrerseite die zum A-Holm der Fahrzeugkarosserie 
benachbarte Zone der Windschutzscheibe ebenfalls zu 
beheizen. Das hat den Vorteil, da£ der durch den 
Scheibenwischer zu dieser Seite gewischte Schnee schmilzt 
und sich nicht in storender Weise im Fahrbetrieb entlang 
des A-Holms ansammelt. 

Die in Fig. 5 dargestellte Windschutzscheibe 40 stellt eine 
Ausfiihrungsf orm dar, bei der auf beiden Seiten die den 
A-Holmen benachbarten Zonen zusatzlich beheizt werden. Auch 
in diesem Fall wird die untere Zone der Scheibenwischer- 
Ruhestellung durch im wesentlichen horizontal verlaufende 
Drahtschleif en 41, 42 beheizt. Die Drahtschleif e 41 bildet 


in diesem Fall entlang beider Seitenkanten jeweils einen 
parallel zu den Seitenkanten verlaufenden schleif enf ormigen 
Ast 41 1 und 41 1 '. Die Enden 43, 44 der Drahtschleif en sind 
wiederum mit Sammelscheinen 45, 46 verlotet, die ihrerseits 
mit StromanschluBleitungen 47, 48 in Form von 
Flachbandkabeln verbunden sind. 


S chut z anspr uche 


Windschutzscheibe aus Verbundglas, die im Bereich der 
Scheibenwischerruhestellung mit in der 
thermoplastischen Zwischenschicht eingebetteten 
parallel geschalteten elektrischen 

Heiz wider standsdrahten versehen ist, die mit ebenfalls 
in der thermoplastischen Zwischenschicht eingebetteten 
und mit Stromzufiihrungsleitungen verbundenen, als 
Sammelschienen wirkenden Metallfolien kontaktiert 
sind, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die beiden als Sammelschienen wirkenden Metallfolien 
(5,6;15,16;25,26;35,36;45,46) eng benachbart 
zueinander angeordnet sind, und die 

Heizwiderstandsdrahte (2; 12 ;22; 31, 32; 41, 42) zwischen 
diesen Sammelschienen schleif enf ormig verlaufen. 

Windschutzscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Heizwiderstandsdrahte (2) in 
Form ineinandergeschachtelter Schleifen 
achsensymmetrisch zur Mittellinie (M-M) der 
Windschutzscheibe angeordnet, die Enden (3,4) der 
Drahtschleif en nach unten abgebogen und die als 
Sammelschienen wirkenden Metallfolien (5,6) mittig an 
der Unterkante der Windschutzscheibe angeordnet sind. 

Windschutzscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Heizwiderstandsdrahte (22) in 
Form horizontal ausgerichteter 

ineinandergeschachtelter U-formiger Schleifen mit 
geradlinig verlaufenden Endbereichen angeordnet und 
mit entlang einer Seitenkante (24) der 
Windschutzscheibe eng nebeneinander angeordneten 
Sammelschienen (25,26) kontaktiert sind. 

Windschutzscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Heizwiderstandsdrahte (12) in 


Form ineinandergeschachtelter horizontal 
ausgerichteter Schleifen angeordnet, die Enden (13,14) 
der Drahtschleif en im Bereich einer unteren Ecke der 
Windschutzscheibe nach unten abgebogen, und die als 
Sammelschienen wirkenden Metallfolien (15,16) in 
diesem Eckbereich an der Unterkante der 
Windschutzscheibe angeordnet sind. 

Windschutzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB eine oder mehrere der 
Drahtschleif en (31) einen weiteren schleif enf ormigen 
Ast (31 1 ) bilden, der entlang einer Seitenkante der 
Windschutzscheibe (30) verlauft. 

Windschutzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere der 
Drahtschleif en (41) zwei schleif enf ormige Aste 
(41 , r 41 ,, J bilden, die entlang der beiden Seitenkanten 
der Windschutzscheibe (40) angeordnet sind. 

Windschutzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6 f 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizwiderstandsdrahte 
in gewellter Form in der thermoplastischen 
Zwischenschicht angeordnet sind. 

Windschutzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , da6 die Heizwiderstandsdrahte 
in gerader, das heist ungewellter Form in der 
thermoplastischen Zwischenschicht angeordnet sind. 

Windschutzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Heizwiderstandsdrahte 
aus Kupferdraht, insbesondere aus schwarz lackiertem 
Kupf erdraht , bestehen . 

Windschutzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die aus der 
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Verbundglasscheibe herausfiihrenden 

Stromanschluflleitungen (7 , 8 ; 17 , 18 ; 27 , 28 ; 37 , 38 ; 47 , 48) 
als Flachbandkabel ausgebildet sind. 
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